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Metoda BIKB-IBDM.
Metoda Wizualnej Oceny Stanu Nawierzchni Drog

The BIKB-IBDM Method
The pavement’s condition visual assessment.

Streszczenie

Zarzadzanie nawierzchniami wymaga znajomosci ich stanu na catej sieci drogowej. Nie jest to tylko
wymaganie zdrowego rozsadku ale takze wielu przepisow prawa. W referacie przedstawiono metode
BIKB-IBDM powstata w 1997 r. sluzaca do oceny stanu nawierzchni jezdni, szczegolnie przydatna w
warunkach miejskich. Metoda umozliwia oceng stanu nawierzchni asfaltowych, betonowych oraz z
elementéw drobnowymiarowych (kostka itp.). Oprocz omowienia podstawowych zasad stosowania
Metody i jej sktadnikéw, zaprezentowano sposoby wykorzystania otrzymanych wynikow - mapy
stanu, profile tematyczne.

Summary

The visual assessment of the road pavement condition is a very important part of Pavement
Management Systems. In 1997 in Warsaw, the BIKB-IBDM Method was created. This method is
especially useful for city PMS because takes into accounts: types of deteriorations, only visual
assessment - no special equipment need, continuous measurements section by section, special forms
for three types of pavements (asphalt, concrete and block). The Method allows to create different
criterions of assessment - at this moment criterion ,,safety and comfort of road user” is used.
Additionally the Method works with local reference system. As the results of assessment survey one
can get statistics of conditions, condition’s maps, specified profiles. In paper rules of visual inspection
are presented. Moreover application of ARKUSZ2001 software for final score calculations is
described.



Krzysztof Blazejowski, Jacek Sudyka, Tomasz Mechowski, Metoda BIKB-IBDM. Metoda Wizualnej Oceny Stanu Nawierzchni
Drog. Referat opublikowany w materiatach VIII Migdzynarodowej Konferencji Trwale i Bezpieczne Nawierzchnie Drogowe,
Kielce 2002

Zarzadzanie utrzymaniem nawierzchni drog wymaga posiadania aktualnych informacji o stanie
technicznym nawierzchni na catej sieci ulic. Zgodnie z zapisami Ustawy Prawo Budowlane z 1994 r.,
Ustawy o drogach publicznych z 1985 r. oraz Rozporzadzeniami MTiGM z 2000 r. dotyczacymi
ewidencji drog, zarzadca sieci drogowej ma obowiazek dokonywania okresowych kontroli stanu
technicznego obiektow budowlanych, do ktorych zaliczaja si¢ drogi.

Ustawa Prawo Budowlane (art. 62) okresla czgstotliwos¢ kontroli na:

a) nie rzadziej niz co 1 rok dla obiektow podlegajacych intensywnej eksploatacji i wptywom
czynnikow atmosferycznych,

b) nie rzadziej niz co 5 lat dla pozostatych obiektow.

Praktycznie proces zdobywania takich danych polega na okresowym wykonywaniu przegladow stanu
nawierzchni, z odnotowaniem wystepujacych uszkodzen. Catos¢ prac musi by¢ wykonana na tyle
szybko, zeby dane nie ulegly dezaktualizacji. Stad metoda oceny stanu nawierzchni musi bazowac na
nastgpujacych przestankach:

e prostota i przejrzystos¢ metodyki,

szybko$¢ wykonania przegladu,

wykonanie przegladu bez uzycia przyrzadow automatycznych,

fatwos$¢ interpretacji wynikow, w tym rozdzielenie uszkodzen na kategorie (grupy),

powiazanie notowanych uszkodzen z technologiami remontu.

Innym aspektem wykonywania przegladow stanu nawierzchni drog jest zasadnicza roznica w
warunkach przeprowadzania oceny na drogach miejskich i zamiejskich [4]. Podstawowe rdznice
miedzy drogami zamiejskimi a miejskimi to:

e inna struktura rodzajowa pojazdow,

e inny charakter ruchu pojazdow,

e intensywno$¢ wystgpowania uszkodzen,

e natgzenie ruchu i parkowanie.
Przedstawione powyzej r6znice powoduja konieczno$¢ stosowania w miastach metod
przystosowanych do tego celu. Jedna z takich metod jest opisana w referacie Metoda BIKB-IBDM,
ktora zostata stworzona specjalnie do oceny stanu nawierzchni ulic, ale jak sprawdzono, moze by¢
takze z powodzeniem stosowana na odcinkach zamiejskich.

Metoda BIKB-IBDM

Metoda BIKB-IBDM powstata w latach 1997-1999 w Biurze Inzynierskim K.Btazejowskiego i
nastgpnie byla rozwijana wspolnie z J.Sudyka i T.Mechowskim z Instytutu Badawczego Drog i
Mostow.

W latach 1998-2001 metoda zostala wykorzystana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow do
przegladu stanu nawierzchni ulic Warszawy, w ramach oceny stanu drég krajowych, wojewodzkich 1
powiatowych. Od roku 1998 metoda stosowana jest takze do oceny stanu drog gminnych przez
TRANSCOMP sp. z 0.0., a od 2001 r. takze przez Pracowni¢ Inzynierii Komunikacyjnej w Poznaniu.
W sumie, w ciagu 4 lat stosowania (1997-2001) zostala praktycznie wykorzystana do oceny stanu
ponad 6 milionach m* nawierzchni drég i ulic (tablica 1).

W 2001 r., po podsumowaniu do$§wiadczen z wykonanych prac, nastapilo rozszerzenie metodyki
inwentaryzacyjnej, wprowadzono zmiany w Katalogu Uszkodzen oraz opracowano nowy program
komputerowy do obliczania oceny stanu (ARKUSZ2001).
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Tablica 1. Zastosowanie metody BIKB-IBDM w latach 1997-2001

Kategoria drogi [mln m’]
Krajowe 3,0
Wojewddzkie 1,4
Powiatowe 1,3
Gminne 1,0
RAZEM 6,7

Podstawowym kryterium, jakim kierowano si¢ tworzac metodg, byto kryterium bezpieczenstwa i
komfortu jazdy uzytkownika drogi. Temu kryterium podporzadkowany zostal podziat uszkodzen w
katalogu uszkodzen nawierzchni oraz system oceny punktowej (wagi kazdego uszkodzenia).

Metodg stosuje si¢ do oceny stanu nawierzchni jezdni:

e Dbitumicznych,

e Dbetonowych,

e 7 clementéw drobnowymiarowych takich jak: trylinka, kostka kamienna i betonowa, klinkier,
bruk/brukowiec.

Ocena dokonywana jest w dwoch etapach (rys. 1):

e [ etap: inwentaryzacja uszkodzen - ocena w terenie, polega na wypetnieniu przez obserwatora
specjalnego arkusza przegladu,

e II etap: ocena punktowa, wykonywana jest przez oprogramowanie komputerowe (program
ARKUSZ2001), przeliczajace zanotowane przez obserwatora uszkodzenia na wynik koncowy.
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Rys. 1. Struktura metody BIKB-IBDM
Odcinki identyfikacyjne

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpowania bledow zwigzanych z proporcjonalnym przeliczaniem
intensywnosci wystgpowania uszkodzenia, pojedynczy odcinek identyfikacyjny nie moze byé¢
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dluzszy niz 100 m i krétszy niz 30 m. Jezeli catkowita dlugos¢ ulicy jest wigksza niz 100 m
wykonywanie przegladu na catej dlugosci ulicy jako jednym odcinku identyfikacyjnym jest
niepoprawne. Przed rozpoczeciem przegladu lub w czasie jego trwania nalezy podzieli¢ ulicg na
mniejsze odcinki. O ile jest to mozliwe, nalezy przyjmowac stala dlugos¢ odcinkéw identyfikacyjnych
dla catej sieci (np. 50 m).

Jezeli podczas przegladu okaze sig, ze na wytypowanym wczesniej odcinku identyfikacyjnym stan
nawierzchni znacznie si¢ zmienia, nalezy podzieli¢ ten odcinek na czgéci o w miar¢ jednorodnym
stanie nawierzchni.

Arkusz przegladu

Dla kazdego odcinka identyfikacyjnego nalezy wypetni¢ odpowiedni do rodzaju nawierzchni arkusz
przegladu (rys. 2), ktory nalezy wypelic¢ w nastgpujacy sposob:
e wpisac¢ podstawowe dane identyfikacyjne odcinka,
e zaznaczyC typ nawierzchni,
e zaznaczy¢ dane o otoczeniu odcinka (torowisko) i jego geometrii (dlugo$¢, szerokos$¢, liczba
pasow),
e zaznaczy¢ symbolem X odpowiednie okienka, odpowiadajace natezeniu szkody i intensywnosci
wystepujacych uszkodzen nawierzchni.
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Rys. 2. Arkusz inwentaryzacji stanu nawierzchni asfaltowej po wypelnieniu (fragment)
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Istotne jest zaznaczenie pogody, jaka wystgpowata podczas wykonywania przegladu. Niektore rodzaje
uszkodzen widoczne sa szczegolnie wyraznie, gdy nawierzchnia jest mokra. Ze wzgledoéw
praktycznych nie mozna ograniczy¢ wykonywania przegladow do okreslonego typu pogody (np. sucha
nawierzchnia i stonce), dlatego w razie wystapienia roznic w wynikach kolejnych pomiardéw, dane o
pogodzie utatwiaja identyfikacj¢ przyczyn réznic. Uszkodzeniem szczegolnie wrazliwym na rdznice w
warunkach obserwacji jest $lisko§¢ nawierzchni, ktora jest zwykle lepiej widoczna, kiedy jezdnia jest
mokra.

Prowadzacy przeglad nie wykonuje zadnych obliczen podczas przegladu. Pole na arkuszu
zatytulowane ,,wyniki przegladu” zostanie wypeltnione przez program komputerowy ARKUSZ2001
po obliczeniu punktéw karnych.

Katalog uszkodzen nawierzchni

Stwierdzono, ze nie ma jednego, uniwersalnego zestawu uszkodzen opisujacego stan rdznych
rodzajow nawierzchni. Dlatego dla kazdego rodzaju nawierzchni stworzono oddzielny katalog
uszkodzen. W tablicy przedstawione sa grupy uszkodzen i ich rodzaje dla poszczegdlnych typow
nawierzchni.

Nawierzchnia asfaltowa Nawierzchnia betonowa Nawierzchnia z elementow

drobnowymiarowych
e uszkodzenia e uszkodzenia e uszkodzenia
powierzchniowe: powierzchniowe: powierzchniowe:

- Slisko$¢ nawierzchni,

- ubytki powierzchniowe,

- wyboje, w tym
zapadnigte studzienki 1

- §lisko$¢ nawierzchni,

- ubytki powierzchniowe,

- wyboje, w tym
zapadnigte studzienki i

- Slisko$¢ nawierzchni,

- ubytki powierzchniowe,

- wyboje, w tym
zapadnigte studzienki 1

wlazy wlazy, wlazy
- faty, ¢ spekania: - flaty,
- wgniecenia w warstwie - spekania podtuzne, - brak wypekienia
Scieralnej, - spekania narozne lub szczelin,
odksztalcenia nawierzchni: meandrujace, odksztalcenia nawierzchni:
- koleiny, - spekania poprzeczne, - koleiny,

- garby i przemieszczenia,
- sfalowania (tarki),

uszkodzenia strukturalne:
- wystajace zbrojenie,

- garby i przemieszczenia,
zapadnigcia i osiadanie

- zapadnigcia i osiadanie - uskoki na dylatacjach, nawierzchni.
nawierzchni, - osiadanie ptyt,

spekania: e szczeliny:

- polaczenia - brak wypehienia
technologiczne, szczelin.

- spekania liniowe, e inne:

- spekania krawgdziowe, - paczenie ptyt

- spekania poprzeczne,

- spekania w sladach kot,

- spekania siatkowe.

Dodatkowo wyodrebniono grupe "INNE", w ktorej ocenia sig:
- stan torowiska wbudowanego w nawierzchnig,
- stan odwodnienia.
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NatezZenie i intensywnos$¢ uszkodzen nawierzchni.
Wszystkie uszkodzenia nawierzchni moga wystgpowaé z roznym natg¢zeniem i rozng intensywnoscia.

Natezenie uszkodzenia - nazywane dalej szkoda, moze wystgpowaé w 3 stopniach wielkoSci:
male, Srednie i duze. Przez natezenie uszkodzenia rozumiemy wystgpujacy stopien
zniszczenia, np. glgbokos¢ koleiny, glgbokos¢ wyboju itp. Przyjgto nastgpujace oznaczenia
stopnia natgzenia szkody: M - mate, S - srednie, D - duze.

Intensywnos¢ wystepowania uszkodzenia - jest to wielko$¢ charakteryzujaca zakres
wystepowania uszkodzenia. Moze by¢ mierzalna powierzchniowo, liniowo, w sztukach.

Dla poszczegbdlnych rodzajow uszkodzen intensywno$¢ powierzchniowa podawana jest najczesciej
jako procentowy udziat danego uszkodzenia w catkowitej powierzchni odcinka, tj. do 10%, 10-50%,
powyzej 50%. Granice te zostaly tak dobrane, aby oceniajacy mogt wzrokowo tatwo oceni¢ wielkos¢
powierzchni wystgpowania uszkodzenia (granice 10% i 50% sa relatywnie tatwiejsze do intuicyjnego
ocenienia niz np. rozroznienie migdzy 10%, 20%, 30% , 40% i 50% powierzchni).

Dla wybojow intensywnos$¢ wystepowania okreslana jest przez podanie ich liczby w sztukach.
Intensywnos¢ wystepowania spekan okreslana jest jako dtugo$¢ wyrazona w metrach biezacych.

Zasada wykonywania przegladu

Poniewaz na jednym odcinku identyfikacyjnym moze wystgpowaé wigcej niz jeden rodzaj
uszkodzenia, w takich przypadkach na arkuszu przegladu notuje si¢ wszystkie wystepujace rodzaje
uszkodzen

Ocena koncowa

W zaleznos$ci od natgzenia szkody i intensywnosci jej wystgpowania oprogramowanie komputerowe
(program ARKUSZ2001) przyznaje okreslong liczbe ujemnych punktow karnych, przy zatozeniu, ze
w stanie idealnym nawierzchnia ma 0 pkt. (,stan zero”). Ocena ogoélna dla odcinka
identyfikacyjnego zalezy od sumy przyznanych punktéw karnych.

W zaleznos$ci od liczby punktow karnych przyznanych za wystepujace uszkodzenia, rozrdznia si¢ 5
poziomow stanu nawierzchni:

e bardzo dobry,

dobry,

stan ostrzegawczy,

stan zty,

stan bardzo zty.

Program komputerowy ARKUSZ2001

Program ARKUSZ2001, napisany przez BBPBK Transcomp (Warszawa), umozliwia wprowadzanie
danych z przegladu inwentaryzacyjnego oraz generowanie oceny dla kazdego odcinka
identyfikacyjnego.

Program dziata w dwoch trybach:
e praca z modelem sieci (systemem referencyjnym opartym na pikietazu lokalnym kazdego
odcinka migdzyweztowego w modelu sieci drog),
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e praca bez modelu sieci (w oparciu o kilometraz drogi).

Wprowadzanie danych do programu jest proste i polega na przeniesieniu zaznaczonych na arkuszach
inwentaryzacyjnych znakow ,,X” w odpowiednie pola programu (rys. 3).
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Rys. 3. Przenoszenie wynikoéw inwentaryzacji stanu do programu ARKUSZ2001

Program pozwala na wybor kryterium oceny, odcinkow dla ktorych nalezy obliczy¢ oceng stanu (rys.
4) oraz generuje raporty (rys. 5). Program dziala w systemie MS Windows 95, 98, NT4, 2000, Me,

XP.
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Rys. 4. Wybor odcinkow identyfikacyjnych do obliczenia oceny stanu w programie ARKUSZ2001
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Rys. 5. Zestawienie zbiorcze wynikow oceny stanu wygenerowane przez program ARKUSZ2001 dla
wybranych odcinkéw identyfikacyjnych

Zastosowanie wynikow oceny stanu nawierzchni

Wyniki uzyskane z oceny wizualnej przeprowadzonej metoda BIKB-IBDM mozna wykorzystywac na
dwoch poziomach.

Na poziomie sieci drogowej:

— jako element banku danych drogowych, ktory zawiera zbidr ocen okreslonych wg jednolitego
systemu punktacji,

— dzigki systematycznej ocenie metoda BIKB-IBDM mozna prowadzi¢ monitoring stanu sieci
drogowej, a uzyskane wyniki wykorzystywa¢ w PMS-ach (systemach zarzadzania
nawierzchniami) jako dane wejSciowe w modelach degradacji nawierzchni,

— uzyskane dane mozna wykorzysta¢ w opracowywaniu planowanych zabiegéw utrzymaniowych,

— wyniki oceny moga by¢ pomocne przy opracowywaniu kryteriow technicznych dla podzialu
srodkow finansowych

— jako skladowa w procesie utrzymania sieci drogowej, gtownie przy podziale na odcinki
jednorodne.

Na poziomie odcinka jako element wspomagajacy prace projektanta poprzez dostarczenie w czytelny
i usystematyzowany sposob danych o charakterze i wielkosci wystgpujacych zniszczen. Wyniki
uzyskane ta metoda sa przydatne:

— W ocenie no$no$ci nawierzchni,

— w wyborze rodzaju i sposobu naprawy,
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— w procesie podzialu na odcinki utrzymaniowe jako dane wejsciowe tacznie z wynikami badan
ugie¢ 1 konstrukcji nawierzchni.

Wizualizacje stanu nawierzchni

Przetwarzanie tak duzych ilosci danych w postaci danych tabelarycznych jest bardzo niewygodne. Z
tego powodu wyniki oceny stanu m.in. metoda BIKB-IBDM najlepiej jest prezentowac na tzw.
mapach stanu i profilach stanu.

Mapa stanu nawierzchni (rys. 6) — jest to przedstawienie na tle modelu sieci drég poziomu stanu
nawierzchni dla kazdego odcinka identyfikacyjnego. Umozliwia og6lna prezentacj¢ stanu nawierzchni
na catej zarzadzanej sieci drog, selekcje drog o najgorszym stwierdzonym stanie oraz wspomaga przy
okreslaniu kolejnosci odcinkéw do remontu. Mapa stanu nawierzchni jest tez przydatnym materiatem
dla organow decydujacych o przydziale srodkéw na drogi w danej jednostce administracyjnej (np. rad
gmin, powiatow itd.).

Profil stanu nawierzchni (rys. 7) — jest to szczegotowa prezentacja wynikow stanu nawierzchni dla
wybranej drogi, z mozliwo$cia jednoczesnego przedstawienia wielu parametrow stanu (np. spgkania,
koleiny, stan powierzchni itp.)
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Rys. 6. Fragment przyktadowej mapy stanu
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Rys. 7. Przyktadowy profil stanu
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