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WYKORZYSTANIE PROGRAMU GIS
W ZARZADZANIU DROGAMI.

GIS - komputerowy system wspomagania tworzenia, przechowywania i analizowania
baz danych o charakterze przestrzennym [1], [2].

System GIS (Geographical Information Systems) to oprogramowanie stuzace do obstugi
map cyfrowych , ktéra polega na wspomaganiu tworzenia map, ich przechowywaniu
oraz analizie danych znajdujacych si¢ na mapie. Nowa dyscyplina jaka staje si¢ analiza
danych przestrzennych za pomoca GIS, otwiera szereg mozliwos$ci takze w dziedzinie
drogownictwa. Wigkszos$¢ danych zbieranych we wspotczesnym swiecie ma odniesienie
geograficzne, a wiec istnieje potrzeba ich przetwarzania w systemach GIS.

Gloéwnym cecha systemow GIS jest nawiazanie potaczenia migdzy obiektem (jego wy-
glad jest graficznie przedstawiony na mapie) a jego atrybutami, ktore sa przechowywa-
ne w bazie danych, natomiast gléwnym zadaniem wykonywanie mi¢dzybazowych ana-
liz przestrzennych.

Sa trzy podstawowe typy obiektow graficznych wystepujacych w systemie GIS: punkty,
linie i powierzchnie. Kazdy obiekt na mapie poza wspotrzednymi i parametrami okre-
slajacymi wyglad posiada indywidualny zestaw informacji opisowych przechowywa-
nych w bazie danych. System GIS pozwala opisa¢ obiekt dowolna liczba informacji
roznego typu np.: danymi liczbowymi, tekstowymi, graficznymi, dzwigkowymi. Infor-
macja zwiazana z pojedynczym obiektem jest przechowywana w rekordach bazy da-
nych.

Bazy danych sa rozwinigta grupa oprogramowania, ich zadanie sprowadza si¢ do prze-
chowywania 1 wyszukiwania informacji o atrybutach danych przestrzennych. Dane o
atrybutach w programach GIS sa wprowadzane z klawiatury lub importowane z istnie-
jacych baz danych. Sa one przechowywane w tabelach, gdzie kazdy wiersz reprezentuje
obiekt, a kolumna atrybuty. Dane dotyczace réznego typu obiektow (warstw tematycz-
nych) sa przechowywane w oddzielnych tabelach.

Zalety komputerowej bazy danych to miedzy innymi:

- latwo$¢ uzupehiania 1 weryfikacji danych,

- latwos¢ odszukania potrzebnej informacji,

- konieczno$¢ uporzadkowania danych wedlug formatu wymaganego
przez bazg danych,

- wybrane fragmenty zbioru danych moga by¢ przeniesione do innych
programow,

- mozliwo$¢ ochrony zasoboéw bazy przez ograniczenie dostgpu uzyt-
kownika do danych,

- zapis magnetyczny ogranicza fizyczny rozmiar bazy danych.



Analiza jest procesem poszukiwania informacji ukrytej w zbiorze danych. Moze sig
sprowadza¢ do wizualnej oceny rozktadu danych przestrzennych, zobrazowanych w
postaci mapy, jest takze wspomagana przetwarzaniem danych w systemie GIS. Analiza
danych dostarcza podstaw do formulowania nowych hipotez, pomaga planowac ekspe-
rymenty i programy badawcze.

Popularnos¢ systeméw GIS wiaze si¢ z coraz tatwiejszym dostgpem do istniejacych
zbioréw map cyfrowych, zapisanych w sposéb umozliwiajacy ich wykorzystanie i reda-
gowanie zgodnie z wymaganiami uzytkownika. Zapis cyfrowy umozliwia szybkie wy-
konanie wielu wariantow analizy, bez ponoszenia nadmiernych kosztow.

Dzigki systemom typu GIS mozliwe sa przede wszystkim:
- automatyzacja przetwarzania danych geograficzno-informacyjno-statystycznych,
- przyspieszenie proceséw decyzyjnych,
- szybki dostep do informacji kazdego typu,
- wizualizacja informac;ji,
- aktualizacja danych.

Cecha szczegolna systemoéw GIS jest zdolno$¢ przetwarzania roznorodnych typow da-
nych np. wektorowych, rastrowych i atrybutowych zawartych w bazach danych.

Zastosowanie GIS w zarzadzaniu pasem drogowym oraz zwigzang z nim organi-
zacjq ruchu.

Upowszechnienie si¢ systemoéw GIS wraz ze wzrostem znajomosci ich mozliwosci w
srodowisku drogowcow praktykdéw zaowocowalo powstaniem specjalizowanych apli-
kacji pozwalajacych na tworzenie rozbudowanych baz danych, wspomagajacych zarza-
dzanie pasem drogowym. Funkcje te realizowane sa aplikacjami ZNAKI (oznakowanie
pionowe i poziome) oraz PAS DROGOWY (paszportyzacja pasa drogowego), ktdre po-
zwalaja na gromadzenie, analizowanie oraz zarzadzanie pasem drogowym w nastepuja-
cych aspektach:

- oznakowanie pionowe,

- oznakowanie poziome,

- infrastruktura techniczna pasa drogowego,

- nawierzchnia (stan i rodzaj),

- zielen w pasie drogowym (stan i rodzaj).

Powyzsze aplikacje zostaty napisane zgodnie z instrukcja [3], [4] 1 pozwalaja na
zautomatyzowanie tworzenia nowych baz danych, jak rdwniez w znakomity sposéb
utatwiajq ich biezaca aktualizacjg.

Pozwalaja one na zapisanie w bazie nastepujacych elementow:

OZNAKOWANIE PIONOWE

Nazwa drogi, Funkcja drogi, Typ znaku, Symbol, Wielkos¢ znaku, Napis na znaku,
Zamocowanie znaku, Wysoko$¢ umieszczenia znaku, Technologia, Data umieszczenia
znaku, Podstawa prawna, Data konserwacji znaku
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Rys. 1. Wizualizacja bazy danych o oznakowaniu pionowym.

OZNAKOWANIE POZIOME

Rodzaj znaku, Odmiana znaku, Materiat znaku, Symbol, Szerokos$¢ przejscia dla pie-
szych, Szeroko$¢ przejazdu dla rowerzystow, Symbol malowany
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Rys.2. Wizualizacja bazy danych o oznakowaniu poziomym.



Zaleta systemow GIS jest mozliwo$¢ jednoczesnej wizualizacji wielu warstw tematycz-
nych.

Obiekly Zapytaria _Dane.
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Rys.3. Wizualizacja bazy danych o oznakowaniu pionowym i poziomym.

PASZPORTYZACJA PASA DROGOWEGO
Nazwa drogi, Nawierzchnia, Pobocze, Obiekty inzynierskie, Rowy, Odwodnienie, Za-
toki, Przystanki, Torowiska, Os§wietlenie ulicy

Widok 1560m = Wiedyci Zaina = Wiorane: Zadna T
M| @S A D || Kok | 5 Esvploring - A | B Microsaft word - ART_GA..| I NCEKE [ Mapinto Protessionat

=

Rys.4. Wizualizacja bazy danych z paszportyzacji pasa drogowego.

Wymienione elementy bazy maja w warstwie graficznej w petni zgeometryzowane od-
powiedniki dla ktérych mozna okresli¢ parametry takie jak:
- polozenie,



- powierzchnia,
- dhugosé.

Pozwala to na dokonywanie analiz powierzchniowych przy zatozonych filtrach - okre-
slonych przez parametry opisujace poszczegdlne cechy elementoéw bazy danych.
Powyzsze bazy zostaly w r6znym zakresie zrealizowane na obszarze miast: So-
snowca, Wodzistawia Sl., Opola, Bielska-Biatej, Mikotowa 1 sa wdrazanie
w  MZD-emach 1 Wydziatach Gospodarki Komunalnej Urzedéw Miejskich przez
PPU "INKOM" S.C. oraz BSiPK Sp. z 0.0. z Katowic.

Podsumowanie.

Komputerowe systemy informacji przestrzennej znajduja coraz szersze zastosowanie w
réznych dziedzinach drogownictwa takich jak na przykiad: analizy komunikacyjne,
prognozy ruchowe, projektowanie koncepcyjne, pomiary ruchu drogowego itp. Sa bar-
dzo przydatnymi narzgdziami w zarzadzaniu drogami, ruchem, infrastruktura techniczna
dajac mozliwos¢ podejmowania trafnych decyzji, opartych o aktualne dane. Dalsze ob-
szary zastosowan GIS zostana omowione w kolejnych publikacjach.
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