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Interpretacja dopuszczalnych odchytek od recepty wedtug PN-S-96025:2000

Od momentu wprowadzenia normy PN-S-96025:2000 ,Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe. Wymagania” zaczely by¢ stosowane nowe wytyczne dotyczace kontroli sktadu wyprodukowanych
mieszanek mineralno-asfaltowych (dalej ,MMA"). Przypomnijmy, ze dawniej obowiazujgce zasady kontroli sktadu
MMA, wedtug normy z 1974 r., nakazywaly sprawdzanie procentowych udziatow frakcji wypetniaczowe;j,
piaskowej i grysowej oraz asfaltu. Norma z 2000 r. wprowadzita znacznie bardziej doktadng kontrole przebiegu
krzywej uziarnienia przez podanie dopuszczalnych odchytek od recepty na kazdym sicie. Jednak zapisy
dotyczace odchytek, a Scislej — sposobu ich obliczania, sg w normie z 2000 r. niezbyt jasne i powodujg ich btedng
interpretacje.

Jak norma PN-S-96025:2000 okresla odchytki?

W omawianej normie, warto$ci liczbowe dopuszczalnych odchytek sktadnikéw MMA podano w
Zatgczniku normatywnym A, tablica A.1. Ponizej przedstawiono doktadny zapis tej tablicy.

Tablica 1. Wymagania wg tablicy A.1. z normy PN-S-96025:2000

Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni
drég o kategorii ruchu
KR1 lub KR2 od KR3 do KR6
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +5,0 +4,0
31,5; 22,4; 25,9; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 4,0; 2,0
Ziarna pozostajace na sitach o0 oczkach # w mm: +3,0 (£5,0)Y +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # 0,075 mm: +2,0 +15
Asfalt +0,5 +0,3

1) Dotyczy asfaltu piaskowego i piasku otoczonego asfaltem
Wszystkie procenty sg procentami masy

Wydawa¢ by sie mogto, ze zapis ,Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm” zostat przez twércéw normy
okre$lony doktadnie. A jednak sprawia on nieco ktopotéw...

Rézne interpretacje zapisu w normie

W praktyce codziennej na budowach lub podczas badan odbiorczych MMA okazuje sie, ze
przedstawione w tablicy 1 normowe tolerancje sq roznie interpretowane. Ponizej przedstawiamy dwa przyktady,
w jaki sposaéb rézne interpretacje tego samego zapisu z normy dyskwalifikujg lub dopuszczaja te samg MMA.

Wezmy projekt mieszanki mineralnej betonu asfaltowego 0/25 mm na warstwe wigzacq i ruch KR3-KR6. W
tablicy 2 zamieszczono dane o uziarnieniu (kolumny 1, 2, 3), a na rys. 1 wykresy krzywych uziarnienia
(projektowanym i z produkcii).
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Tablica 2. Projekt mieszanki mineralnej betonu asfaltowego 0/25 mm oraz wyniki kontroli produkgji (po ekstrakcii)

Rys. 1. Krzywe uziarnienia: projektowana i z produkcji

sito # Projekt mieszanki Analiza po ekstrakciji
rzedne krzywej odsiew rzedne krzywej odsiew
odsiew | przesiew | skrocony | odsiew | przesiew | skrocony
frakcji frakcji
Kol. 1 2 3 4 5 6
31,5 0,0 100,0 0,0 100,0
25 0,0 100,0 0,0 100,0
20 2,6 97,4 5,0 95,0
16 14,2 83,2 14,0 81,0
12,8 10,3 72,9 8,0 73,0
9,6 6,9 66,0 3,0 70,0
8 7,2 58,8 7,0 63,0
6,3 10,8 48,0 10,0 53,0
4 7.2 40,8 9,0 44,0
2 11,0 29,8 70,2 12,0 32,0 68,0
0,85 11,2 18,6 13,0 19,0
0,42 6,5 12,1 6,5 12,5
0,3 1,9 10,2 3,0 9,5
0,18 2,3 79 2,0 7,5
0,15 0,7 7,2 0,5 7,0
0,075 1,6 5,6 24,2 1,0 6,0 26,0
denko 5,6 5,6 6,0 6,0
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Zatozmy teraz, ze wedtug tej recepty wyprodukowano MMA i uzyskano nastepujace wyniki z ekstrakcji (tablica 2
kolumny 4, 5, 6). Czy taka MMA jest zgodna z recepty i dopuszczalnymi odchytkami czy tez nie? Ponize]
interpretacja wymagan normy PN-S-96025:2000 dwiema metodami stosowanymi na budowach. Ale przedtem
przypomnienie okreslen:
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frakcja kruszywa

sito kontrolne

odsiew na sicie

odsiew frakcji

kruszywa

- Zbidr ziaren kruszywa zawierajacy sie miedzy dwoma sitami kontrolnymi,
bedacymi gérng i dolng granica frakcji, nastepujacymi kolejno po sobie; np.
frakcja 2/4 mm oznacza kruszywo przechodzace przez sito # 4 mm i pozostajace

na sicie # 2 mm;

- sito, ktérego wymiar oczek kwadratowych przyjeto za podstawe podziatu

kruszywa na frakcje

- procentowy udziat masy ziaren wigkszych od tego sita, a wiec pozostajacych
na tym sicie (i wszystkich powyzej!)
- procentowy udziat masy ziaren przychodzacych przez sito stanowigce gorng
granice frakciji i pozostajace na sicie stanowigcym dolng granice frakcii

Przyktad 1 - interpretacja ,,wedtug odsiewu frakcji na sicie”

Ten sposob interpretaciji kaze poréwnywac uzyskany z kontroli produkcji wynik w postaci odsiewu kazdej
frakcji z odsiewami kazdej frakcji mieszanki zaprojektowanej. Wynik takiej operacji przedstawia tablica 3.

Przypomnijmy, Zze odsiew frakcji to procentowy udziat masy ziaren przychodzacych przez sito
stanowigce gérng granice frakcji i pozostajace na sicie stanowigcym dolng granice frakcji. | tak odsiew frakcii

16/20 z projektu mieszanki wynosi 14,2% m/m, frakcji 4/6,3 z kontroli wynosi 9,0% m/m itd.

Tablica 3. Ocena zgodno$ci uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralnej z receptg wg metody ,odsiewu

frakcji na sicie”

sito # Projekt mieszanki Analiza po ekstrakciji Roznica | Dopuszczal Ocena
odsiew frakdji odsiew frakdji odsiew | na odchytka
frakcji | wg PN-S-
96025:2000
+- %

31,5 0,0 0,0 0,0 4,0 OK
25 0,0 0,0 0,0 4,0 OK
20 2,6 5,0 24 4,0 OK
16 14,2 14,0 -0,2 4,0 OK

12,8 10,3 8,0 -2,3 4,0 OK
9,6 6,9 3,0 -3,9 4,0 OK
8 7,2 7,0 -0,2 4,0 OK
6,3 10,8 10,0 -0,8 4,0 OK
4 7,2 9,0 1,8 4,0 OK
2 11,0 12,0 1,0 4,0 OK

0,85 11,2 13,0 1,8 2,0 OK

0,42 6,5 6,5 -0,0 2,0 OK
0,3 1,9 3,0 1,1 2,0 OK

0,18 2,3 2,0 -0,3 2,0 OK

0,15 0,7 0,5 -0,2 2,0 OK

0,075 1,6 1,0 -0,6 2,0 OK

denko 5,6 6,0 0,4 1,5 OK

Whniosek — skontrolowana produkcja MMA jest zgodna z projektem przy uwzglednieniu odchytek wg PN.
Zobaczmy teraz jak mozna to zrobi¢ inaczej.
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Przyktad 2 - interpretacja ,,wedlug odsiewu na sicie”

Ten sposdb interpretacji kaze pordwnywaé uzyskany z kontroli produkcji wynik w postaci odsiewu frakcii
kruszywa pozostajgcego na danym sicie z odsiewami mieszanki zaprojektowanej. Wynik takiej operacji
przedstawia tablica 4.

Przypomnijmy teraz, ze odsiew na sicie to procentowy udziat masy ziaren wigkszych od tego sita, a
wiec pozostajacych na tym sicie (i wszystkich powyzej). Inaczej méwigc jest to ilos¢ kruszywa rowna 100% minus
przesiew przez sito. | tak odsiew na sicie 16 z projektu mieszanki wynosi 14,2+2,6=16,8% m/m, odsiew na sicie 4
z kontroli wynosi 9,0+10,0+7,0+3,0+8,0+14,0+5,0=56% m/m. Mozna to dziatanie wykonac albo sumujac odsiewy
frakcji albo postugujac sie rzednymi przesiewu.

Tablica 4. Ocena zgodno$ci uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralnej z receptg wg metody ,odsiewu na
sicie”

sito # Projekt mieszanki Analiza po ekstrakcji Roznica |Dopuszczalna Ocena
odsiew na sicie odsiew na sicie odsiew na | odchytka wg
sicie PN-S-
96025:2000
+- %

31,5 0,0 0,0 0,0 4,0 OK
25 0,0 0,0 0,0 4,0 OK
20 2,6 50 24 4,0 OK
16 16,8 19,0 2,2 4,0 OK

12,8 27,1 27,0 -0,1 4,0 OK
9,6 34,0 30,0 -4,0 40 OK
8 41,2 37,0 4.2 4.0 przekroczona
6,3 52,0 47,0 -5,0 4.0 przekroczona
4 59,2 56,0 -3,2 4,0 OK
2 70,2 68,0 2,2 40 OK

0,85 814 81,0 04 2,0 OK

0,42 87,9 87,5 04 2,0 OK
0,3 89,8 90,5 0,7 2,0 OK

0,18 92,1 92,5 04 2,0 OK

0,15 92,8 93,0 0,2 2,0 OK

0,075 944 94,0 04 2,0 OK

denko 100,0 100,00 - - -
<0,075 5,6 6,00 04 15 OK

Whniosek — skontrolowana produkcja MMA nie jest zgodna z projektem przy uwzglednieniu odchytek wg PN.
| co teraz?

No wiasnie. Zgodna czy niezgodna? Ktora interpretacja jest zgodna z normg? Odpowiedz brzmi - interpretacja
wg metody ,o0dsiewu na sicie”. A wiec produkcja jest niezgodna z recepta.

Dlaczego:

e Jeszcze raz przyjrzyjmy sie zapisowi z normy 2000 r. Zapis brzmi ,Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# w mm: 31,5; 22,4; 25,0...” itd., co nalezy interpretowac jako wszystkie ziarna pozostajace na danym sicie,
bez ograniczenia od gory jakimkolwiek sitem (odsiew na sicie). Nie chodzi tutaj o frakcje kruszywa
ograniczong kolejnymi sitami, ale catkowity odsiew na sicie.

e Mozna sobie wyobrazi¢, ze efektem ustalenia dopuszczalnych odchytek jest stworzenie czegos na ksztaft
korytarza wzdtuz krzywej projektowanej, wewnatrz ktérego powinny zawiera¢ si¢ poprawne wyniki kontroli
produkcji MMA. Ten korytarz, a w zasadzie jego rzedne tworzy wiasnie krzywa projektowa plus/minus
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dopuszczalne odchytki. Spojrzmy na tablice 5, w ktérej obliczono rzedne wedtug metody ,odsiewu na sicie”.
Prezentacje graficzng tego korytarza przedstawia rys. 2.

Tablica 5. Obliczenie rzednych korytarzy dopuszczalnych odchytek wg metody ,odsiewu na sicie”

sito# | Dopuszczaln Projekt mieszanki Korytarz odchytek
a odchytka wg przyktadu 2
wg PN-S- odsiew frakcji przesiew
96025:2000
+/- %
31,5 4,0 0,0 100,0 100,0 96,0
25 4,0 0,0 100,0 100,0 96,0
20 4,0 2,6 97,4 100,0 93,4
16 4,0 14,2 83,2 87,2 79,2
12,8 4,0 10,3 72,9 76,9 68,9
9,6 4.0 6,9 66,0 70,0 62,0
8 4,0 7,2 58,8 62,8 54,8
6,3 4,0 10,8 48,0 52,0 440
4 4,0 7,2 40,8 44,8 36,8
2 4,0 11,0 29,8 33,8 25,8
0,85 2,0 11,2 18,6 20,6 16,6
0,42 2,0 6,5 12,1 14,1 10,1
0,3 2,0 1,9 10,2 12,2 8,2
0,18 2,0 2,3 79 9,9 59
0,15 2,0 0,7 7,2 9,2 5,2
0,075 2,0 1,6 5,6 7,6 3,6
denko 1,5 5,6 7,1 4.1
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Rys. 2 . Krzywe uziarnienia: projektowana i korytarz dopuszczalnych odchytek
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Spojrzmy, jak wyglada przebieg krzywej z produkcji w poréwnaniu do korytarza dozwolonych odchylen i
potozenia krzywej projektowangj (rys. 3).
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Rys.3 . Krzywe uziarnienia: projektowana, kontrolna z produkcji oraz korytarz dopuszczalnych odchytek z
zaznaczonymi punktami przekroczenia dopuszczalnych odchytek
A jak to bylo w normie z 1974 r.?

Warto na koricu nadmieni¢, ze wedtug normy z 1974 r., przy poréwnaniu skréconych odsiewédw mieszanka
zostataby zaakceptowana (tablica 6).
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Tablica 6. Dopuszczalne odchytki wedtug normy z 1974 r.

sito #

Projekt

Kontrola

odsiew
skrécony

odsiew
skrocony

Dopuszczalna
odchytka wg PN z
1974 r.

Réznica

+- %

31,5

25

20

16

12,8

9,6

8

6,3
4

2 70,2 68,0 6,0 -2,2

0,85

0,42
0,3

0,18

0,15

0,075 24,2 26,0 4,0 +1,8
<0,075 5,6 6,0 2,0 +0,4

Prosze zauwazy¢, ze w normie z 1974 r. odsiew skrécony oznaczat w przyblizeniu to samo co ,odsiew frakcji na
sicie”, tyle, ze dotyczyt zestawdw sit frakcji grysowej, piaskowej i wypetniaczowe.

Zakonczenie

Autorzy napisali niniejszy tekst na podstawie do$wiadczen z jednej z budéw, gdzie wystapity omawiane
rozbiezno$ci interpretacyjne zapisow normy z 2000 r. Poniewaz spor byt zasadniczy i dotyczyt przy okazji
rozliczen finansowych, zwrécono sie o oficjalng interpretacie wymagan normy do jej autora czyli IBDIM w
Warszawie. W stanowisku IBDIM wskazano na metode ,odsiewu na sicie” jako wiadciwg interpretacje
dopuszczalnych odchytek od recepty.

Mamy nadzieje, ze opisany powyzej przypadek réznego obliczania dopuszczalnych odchylen od recepty
dla wyprodukowanej MMA wraz ze sposobem jego ostatecznej interpretacji pomoze rozwigzaé wystepujace
czasami rozbiezno$ci miedzy producentem MMA a jej odbiorca.

W artykule wykorzystano arkusz do projektowania mieszanek mineralnych PMM ver. 2.3 dostepny bezptatnie na
stronie www.road.pl
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